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Zenevsky mamut dviha hlavu
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Pri Svajciarsko-francuzskej hranici dokoncuju sto metrov pod zemou najvaési urychlovaé¢ €astic na svete, ktorého tunel
ma obvod 27 km.

Tento magnet je jednou z hlavnych ¢asti LHC. Hmotnost'ou 1920 ton sa vyrovna piatim velkym prudovym lietadlam.
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Pri Svajciarsko-francizskej hranici dokonduju sto metrov pod zemou najvacsi urychlova¢ ¢astic na svete, ktorého tunel ma obvod 27 km.

Najvaésim urychlova¢om najmensich astic hmoty, skrytych v jadre atému, sa stane eurépsky LHC (Large Hadron Collider, velky
zrazag hadrénov). Obvod podzemného tunela, v ktorom sa budu €astice zrazat, je 27 km. Ambiciézny medzinarodny projekt, na
ktorého vystavbe sa podielalo 6500 vedcov z 80 krajin vratane Slovenska, je kratko pred dokonéenim. Zaciatkom maja v
Eurdpskej organizacii jadrového vyskumu (CERN) pri Zeneve, ktorej LHC patri, vysku$ali chladenie prvého Gseku urychlovaéa,
dlhého 3,3 km.

O rok to konecne vypukne

Prevadzka LHC na nizkych energiach sa ma za€at koncom tohto roku, na plny vykon by sa mal rozbehnut v polovici roku 2008. O
tomto okamihu snivaju mnohi fyzici. V porovnani s inymi podobnymi zariadeniami, ktoré patraju po novych formach hmoty, bude
mat Zenevsky mamut dost sil na to, aby ich s&m vytvaral. Tunel urychlova¢a prekracuje sto metrov pod zemou Svajc€iarsko-
francuzske hranice. Experimentalni fyzici v iom budu pri velkych energiach testovat spravanie €astic, ktoré vzniknu po zrazkach
proténov (protén spolu s neutrénom a niekolkymi druhmi mezénov a ich antiastic patri medzi hadrény, preto nazov Velky zraza¢
hadrénov).

Jadrom zariadenia je giganticka vakuovéa kruhova trubica. Silné magnety umiestnené pozdiZ nej budt ohybat drahy nabitych
Castic. Koncom februara tu nainstalovali magnet s hmotnostou 1920 ton, €o je ekvivalent piatich velkych pradovych lietadiel. LHC
dokaze vystrelit protdny proti sebe takmer rychlostou svetla (300 tisic km/s). Vyprodukuje tak miliény zrazok kazdu sekundu.

"Drvenie" proténov a vznik novych, doteraz neznamych €astic zaznamenaju Styri detektory velkosti Sestposchodovej budovy.
Castice, ktoré vzniknu po zrazkach, budu v porovnani s proténom az desattisicnasobne mensie. A budu pri nich vliadnut obrovské

teploty, ktoré kozmos zazil naposledy tesne po velkom tresku, Cize niekedy pred 13,7 miliardami rokov.

Jednym z expertov, ktori prispeli k vystavbe LHC, je Dusan Cani zo ZTS VVU Kosice. Navrhoval pohony, ktoré presne nasmeruj
lu€ hadrénov, za €o ziskal ocenenie Technoldg roka.

Iba blaznivé predstavy?

Co experimenty na LHC prines(i? Mnohi fyzici veria, Ze by medzi novovytvorenymi &asticami mohli najst vhodnych kandidatov na
tmavu (skrytd) hmotu. Ta totiz, spolu so skrytou energiou, tvori prevaznu €ast vesmiru. Doteraz nepozname jej podstatu. Alebo



moéze LHC odhalit nové poznatky z tak exotickej sféry, ako je niektorymi fyzikmi predpokladana existencia inych rozmerov okrem
&irky, dizky, vysky a asu? Ako by sme ich dokazali vnimat? A &o Gvahy o paralelnych vesmiroch & &iernych a &ervigich dierach,
teoreticky umozniujucich cestovanie v ¢ase? Carl Sagan takuto cestu opisal v svojom romane Kontakt, pricom ho napisal bez
porusenia zakladnych fyzikalnych zakonov.

Ani podla renomovanych fyzikov nemozno vylucit, ze sa v LHC odohra nie¢o, o éom sme doteraz mohli &itat’ iba v sci-fi, a ¢o
mbze prevratit teoreticku fyziku hore nohami. Americky fyzik Michio Kaku v knihe Paralelné vesmiry piSe, Ze ak by sa pri
experimentoch vytvorili malé kvantové Cierne diery, bol by to urcity naznak priam Sialenej hypotézy, Ze vedla nasho kozmu
existuju paralelné svety, vzdialené milimeter od nasho. Velmi zvlastna predstava. S pokracujucim rozvojom experimentalnej
kozmoldgie by sme si v8ak mali pomaly zvykat, Ze sa moZno zaénu naplifiat tie najblaznivejsie vizie.

A ¢o strunova teéria?

V neposlednom rade napato o¢akavaju vysledky pokusov privrZzenci strunovej tedrie, ktord ma ambiciu zjednotit vSetky fyzikalne
zakony do jedného, o ¢om snival uz Einstein. Strunova tedria pracuje s jedenastimi rozmermi (desiatimi priestorovymi, jednym
€asovym). Predpoklada, Zze kazda €astica predstavuje iba inu formu miniatirnej struny. Pikantné je, Ze pociatky strunovej tedrie sa
rodili pred Styridsiatimi rokmi prave v jadrovom laboratériu v CERN-e. Dvaja mladi fyzici Gabriele Veneziano a Mahiko Suzuki tu
Uplne nahodou narazili na zvlastnu matematickd formulu, beta-funkciu, ktor objavil v 18. storoé&i Svajéiar Leonhard Euler. Ako
zazrakom opisovala zrazku dvoch mezénov pi pri velmi vysokych energiach. Euler samozrejme nemohol mat o urychlovacoch a
zrazkach Castic ani ponatie, bol to v§ak matematicky génius.

Od roku 1968 zaznamenala tedria strin niekolko vzletov a padov, momentalne si vSak stoji relativne dobre. Nedavno o nej vysla
kniha, spoluautorom ktorej je Ameri¢an John Schwarz (K. Becker, M. Becker, J. Schwarz: String Theory and M-Theory. A Modern
Introduction. Cambridge University Press, 2007). Schwarz na te6rii pracoval aj v dlhych "¢asoch temna", v ktorych strunovej tedrii
neveril takmer nik. Potreboval na to vSak na Caltechu (Kalifornsky technicky institat) mocného ochrancu Murraya Gell-Manna. Ten
sa spolu s G. Zweigom preslavil myslienkou, Ze zakladnymi stavebnymi jednotkami proténov a neutrénov su kvarky. Iny slavny
americky fyzik Richard Feynman, ktory mal na Caltechu kancelariu hned vela Gell-Manna a zo strunovej tedrie si robil Zarty, chcel
tieto hypotetické Castice nazvat partony podla spevacky Dolly Parton, no neuspel. Dolly sa nakoniec musela uspokoijit' s tym, ze
jej meno niesla prva ovca vyklonovana z dospelej bunky v $kétskom Edinburghu.

Najdrahsia diera v kozme

Najvacsi urychlova¢ ma teda Eurépa, mohlo to vSak byt inak. Pred patnastimi rokmi bol na spadnutie americky projekt
superurychlovaca s obvodom tunela 83 km. Steven Weinberg, jeden z najvyznamnejSich su¢asnych fyzikov, ho vtedy pred
americkym Kongresom podporil slovami: "Mame dbvod verit, Ze vo fyzike elementarnych €astic sa dozvedame nieco velmi hiboké
o logickej Strukture vesmiru." Kongres vystavbu urychlovaca najskér povolil, potom vsak zrusil. Hlavhym dévodom bola privysoka
cena - 4,5 miliardy dolarov. Medzitym v8ak uz Ameri¢ania stihli vykopat 22 kilometrovy tunel. Bill Bryson v knihe Struéna histéria
takmer v8etkého ich usilie okomentoval takto: "Texas sa teraz méze pochvalit najdrahSou dierou v kozme."



